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1. INTRODUCAO 

1.1 INTRODUCAO 

O presente projeto destina-se a orientacao para a construcao de uma escola de um 
pavimento corn 12 salas de aula, localizado na Av. Paisagistica SIN, bairro Conj. 
Jrerreissati III em Pacatuba/CE. 

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO 

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tern a finalidade 
de caracterizar criteriosamente todos os materials a componentes envolvidos, bem 
como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata a define 
integralmente o projetoexecutivo a suas particularidades. 
Constam do presente memorial descritivo a descricao dos elementos constituintes do 
projeto arquitetonico, corn suas respectivas sequencias executives e 
especificacoes. 

2. ARQUITETURA 

2.1 CONSIDERACOES GERAIS 

O conjunto da edificacao a formado por oito blocos distintos, sendo eles: 
• Bloco A — administrativo; 
• Bloco B — pedagogico (biblioteca, auditorio); 
• Bloco C — pedagogico (informatica, laboratorio, gremio); 
• Bloco D — Servico (cozinha, patio coberto); 
• Bloco E (E1 a E2) — pedagogico (salas de aula a sanitarios); 
• Bloco F — pedagogico (salas de aula a vestiarios); 
• Bloco G — quadra coberta 

A implantacao dispoe-se em dois eixos. O primeiro, composto pelos blocos B e 
C, localiza-se na parte frontal do terreno e o segundo, formado pelos blocos A e D, 
situa-se no centro do lote. Voltados para este eixo encontram-se os blocos E e F que 
interligam-se aos demais atraves das passarelas a area de recreacao. No fundo do 
lote esta a quadra coberta. 

As vedacoes sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em 
concreto armado. A cobertura a em estrutura metalica corn duas aguas a telha 
ceramica. Para o revestimento do piso, em areas fechadas especificou-se ceramica 
resistente aabrasao, a em circulacoes granitina; revestimentos esses, que facilitam a 
limpeza. Do mesmo modo, as salas sao revestidas corn um barrado ceramico 
arrematado por uma faixa de madeira, que protege a parede da umidade a dos 
impactos. O revestimento interno de areas moihadas corn ceramica facilita a limpeza 
e visa reduzir os problemas de execucao a manutencao. As portas sao especificadas 
em madeira pintada ou aluminio. A maior parte d?s esquadriasje do tipo basculante, 
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em aluminio. 

2.2 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES 

A Escola possui quadra coberta e 8 blocos construidos (sendo o bloco E duplicado), 
todos eles sao edificios terreos. Os ambientes de cada bloco sao acessados a se 
conectam atraves de passarelas. Na area externa estao o bicicletario, castelo d'agua, 
patio aberto e circulacao de carga a descarga. O estacionamento localiza-se fora do 
perimetro fechado da escola, na area frontal do late. 
Os blocos sao compostos pelos seguintes ambiences: 

Bloco A - Administrativo: 

• Almoxarifado; 
• Circulacao; 
• Coordenacao, 
• Diretoria; 
• Secretaria; 
• Sala dos professores; 
• Sanitarios adultos: masculino a feminino; 

Bloco B - Pedagogico: 

• Auditdrio; 
• Biblioteca; 

Bloco C - Pedagogico: 

• Informatica; 
• Laboratorio; 
• Sala do gremio; 

Bloco D - Servicos: 

• Area de Servico externa: 
- Central GLP; 
- Depdsito de lixo organico a reciclavel; 

- Patio de servico; 

• Area de recepcao, tria gem a pre -lava gem de alimentos; 
• Area de servico; 
• Circulacao; 
• Deposito de material de limpeza; 
• Despensa; 
• Cozinha: 

- Bancada de preparo de carnes; 
- Bancada de preparo de guarnicoes; 
- Bancada de preparo de legumes a verduras; 
- Bancada de preparo de sucos, lanches a sobremesas; 

cv 
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- Bancada de lava gem de loucas sujas; 
- Area de Coccao; 
- Balcao de passa gem de alimentos prontos; 
- Balcao de recepcao de loucas sujas; 

• Banho; 
• Sanitario; 
• Patio coberto - espaco de integracao entre diversas atividades e faixas etarias, 

onde selocaliza o refeitorio; 

Bloco E - Pedagogico: 

• Circulacao; 
• Salas de au/a; 
• Sanitario masculino; 
• Sanitario feminino; 

Bloco F - Pedagogico: 

• Circulacao; 
• Salas de au/a; 
• Vestiario masculino; 
• Vestiario feminino; 

Bloco G - Quadra Coberta: 

• Quadra poliesportiva coberta; 

2.3 ACESSIBILIDADE 

Corn base no artigo 80 do Decreto Federal N° 5.296, de 2 de Dezembro de 2004, 
a acessibilidade a definida como "Condicao para utilizacao, corn seguranca e 
autonomic, total ou assistida, dos espacos, mobiliarios a equipamentos urbanos, das 
edificacoes, dos servicos de transporte a dos dispositivos, sistemas a meios de 
comunicacao a informacao, por pessoa portadora de deficiencia ou corn mobilidade 
reduzida". 

O projeto arquitetonico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a 
edificacoes, mobiliario, espacos a equipamentos urbanos, preve alem dos espacos 
corn dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo corn o 
especificado na norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, 
sinalizacoes visuais a tateis. 

Tendo em vista a legislacao vigente sobre o assunto, o projeto preve: 

• Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escoihido; 

• Piso tatil direcional a de alerts perceptivel por pessoas corn deficiencia visual; 

• Sanitarios a vestiarios (feminino a masculino) para portadores de 
necessidade especiais; 

Observacao: Os sanitarios contam corn bacia sanitaria especifica para estes 
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes a nas portas para a abertura / 
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fechamento de cada ambiente. Os vestiarios contam corn area de banho adaptada 
corn bancos a barras de apoionas paredes. 

3. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS 

3.1 SISTEMA ESTRUTURAL 

3.1.1 Consideracoes Gerais 

Neste item estao expostas consideracoes sobre o sistema estrutural a 
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informacoes 
sobre os materials empregados, dimensionamento e especificacoes, devera ser 
consultado o projeto executivo de estruturas. 

Quanto a resistencia do concreto adotada: 

3.1.2 Sequencia de execucao 

3.1.2.1 Fundacoes 

3.1.2.1.1 Movimento de Terra: 

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou 
aterrados, devera ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de 
implantacao de cada edificacao. A determinacao dos volumes devera ser realizada 
atraves de secoes espacadas entre si, tanto na direcao vertical quanto horizontal. O 
volume de aterro devera incluir os aterros necessarios pars a implantacao da obra, 
bem como o aterro do caixao. 

3.1.2.1.2 Lancamento do Concreto: 

Antes do lancamento do concreto para confeccao dos elementos de 
fundacao, as cavas deverao estar limpas a isentas de quaisquer materials que sejam 
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de 
existencia de agua nas valas da fundacao, devera haver total esgotamento, nao sendo 
permitida sua concretagem antes dessa providencia. O fundo da vala devera ser 
recoberto corn uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, 
corn uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em rjenhuma hipotese 
os elementos serao concretados usando o solo dire a e  como f rma lateral. 

5 



3.1.2.2 Vigas 

Para a execucao de vigas de fundacoes (baldrame) deverao ser tomadas as 
seguintes precaucoes: na execucao das formas estas deverao estar limpas para a 
concretagem, a colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua 
remocao. Nao sera admitida a utilizacao da lateral da escavacao como delimitadora 
da concretagem das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas 
ate a saturacao. A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da 
norma pertinente. A curs devera ser executada conforme norma para se evitar a 
fissuracao da peca estrutural. 

3.1.2.3 Pilares 

As formas dos pilares deverao ser aprumadas a escoradas apropriadamente, 
utilizando-se madeira de qualidade, sera a presenca de desvios dimensionais, fendas, 
arqueamento, encurvamento, perfuracao por insetos ou podridao. Antes da 
concretagem, asformas deverao ser molhadas ate a saturacao. A concretagem devera 
ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A curs devera ser 
executada conforme norma pertinente para se evitar a fissuracao da peca estrutural. 

3.1.2.4 Lajes 

O escoramento das lajes devera ser executado corn escoras de madeira de 
primeira qualidade ou corn escoras metalicas, sendo as ultimas mais adequadas. As 
formas deverao ser molhadas ate a saturacao, antes da concretagem. Apos a 
concretagem a cura devera ser executada para se evitar a retracao do concreto e 
fissuracao da superficie. A desforma devera seguir os procedimentos indicados em 
norma. 

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO 

4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos 

4.2.1.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de prireira qualidade, bem 
cozidos, leves, sonoros, duros, corn as faces planas, cor uniforme; 

- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm; 

4.2.1.2 Sequencia de execucao: C 

Deve-se comecar a execucao das paredes pelos cantos, se assentado os 
blocos em amarracao. Durante toda a execucao, o nivel e o prumo de cads fiada 
devem ser verificados. Os blocos devem ser assentados corn argamassa de cimento, 
areia a "vedalit" a revestidas conforme especificacoes do • rojeto d arquitetura. 

y 

6 



4.2.1.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos v 
C y 
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O encontro da alvenaria corn as vigas superiores (encunhamento) deve ser 
feito corn tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), 
somente uma semana apos a execucao da alvenaria. 
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4.2.2 Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto (cobogos) 

4.2.2.1 CaracterizaCao a Dimensoes do Material: 

Pecas pre-fabricadas em concreto corn 16 furos a medidas 40x40x10cm, de 
primeira qualidade, leves, corn as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve 
ser em pintura acrilica segundo cor indicada no quadro de cores. 

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm; 

4.2.2.2 Sequencia de execucao: 

Os blocos devem ser assentad.os corn argamassa de cimento, areia a adesivo 
plastificante (vedalit) a revestidas conforme especificaroes do projeto de arquitetura. 

4.2.2.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos 

Para born acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor 
de cada conjunto dos elementos, corn espessuras variadas, conforme projeto 
arquitetonico. O assentamento deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os 
fechamentos laterais a superiores. 

4.2.3 Vergas a Contra-vergas em concreto 

4.2.3.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material 

As vergas serao de concreto, corn dimensoes aproximadas 0,10m x 0,10m 
(altura a espessura), a comprimento variavel, embutidas na alvenaria. 
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4.2.3.2 Sequencia de execucao: 

Estes elementos deverao ser embutidos na alvenaria, apresentando 
comprimento de 0,30m mais longo em relacao aos doffs lados de cada vao. Caso, por 
exemplo, a janela possua 1,20m de largura, a verga a contra-verga terao comprimento 
de 1,80m. 

4.2.4 Fechamento de Fachada em Telha Metalica Trapezoidal Perfurada 

4.2.4.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material 

Telhas perfuradas em aco galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m2), perfil 
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicacao em fachadas a elementos de vedacao 
vertical,com pintura eletrostatica Ginza nas dugs faces. 
- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(largura util) x 0.65 ou 0.80 
mm(espessura). As dimensoes totais a modulacao na instalacao devem seguir o 
projeto arquitetonico; 
- Modelo de Referenda: Grupotelhas Trapezio 35 

Perfurada Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25. 

4.2.4.2 Sequencia de execucao: 

Para a instalacao dos paineis, deverao ser fixadas as guias a montantes, 
inferior a superior, previamente pintados, atraves de aparafusamento nos pilares 
metalicos. Os paineis de telha deverao ser aparafusados em sequencia. O manual de 
instalacao detaihadodo fabricante devera ser consultado. 

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS 

4.3.1 Estrutura Metalica 

4.3.1.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material 

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e 
posteriormente das telhas metalicas leves. 

O tipo de aco a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser 
tipo ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligacoes principais — ASTM A325 
— galvanizado a fogo; 

Parafusos para ligacoes secundarias — ASTM A307-galvanizado 

a fogo;Eletrodos para solda eletrica — AWS-E70XX; 
Barras redondas para correntes — ASTM A36; 
Chumbadores para fixacao das chapas de base — ASTM 

A36; Perfis de chapas dobradas — ASTM A36; 
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Condicoes Gerais referencia para a execucao: 

Cabers ao fabricante da estrutura metalica a verificacao da suficiencia da 
seccao util de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexao parafusadas ou de 
furos pars qualquer outra finalidade. 

Todas as conexoes deverao ser calculadas a detalhadas a partir das 
informacoes contidas nos Documentos de PROJETO. 

As conexoes de oficinas poderao ser soldadas ou parafusadas, previo criterio 
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexoes de campo deverao 
ser parafusadas. 

As conexoes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou 
contraventamento deverao ser dimensionadas de modo a transmitir o esforco 
solicitante indicado nos Documentos de PROJETO, a sempre respeitando o minimo 
de 3000 kg ou metade do esforco admissivel na barra. 

Para as barras fletidas as conexoes deverao ser dimensionadas para os valores 
de forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, a sempre respeitando o 
minima de 75% de forca cortante admissivel na barra; havendo conexoes a momento 
fletor, aplicar-se- a criterio semelhante. 

Todas as conexoes soldadas na oficina deverao ser feitas corn solda de 
angulo, exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA 
EXECUcAO. 

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetracao total. Todas 
as soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, nao sendo admitida solda no 
campo. As superficies das pecas a serem soldadas deverao se apresentar limpas 
isenta de oleo, graxa, rebarbas, escamas de laminacao a ferrugem imediatamente 
antes da execucao das soldas. 

As conexoes corn parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou 
do tipo atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA 
EXECUcAO, deverao estar claramente indicadas quaffs as conexoes do tipo 
esmagamento a quais as do tipo atrito. 

Todas as conexoes parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois 
parafusos. O diametro do parafuso devera estar de acordo corn o gabarito do perfil, 
devendo ser no minimo 01/2". 

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverao ser providos de porca 
hexagonal de tipo pesado a de pelo menos uma arruela revenida coiocada no lado em 
que for dado o aperto. 

Os furos das conexoes parafusadas deverao ser executados corn um diametro 
0 1 /16"superior ao diametro nominal dos parafusos. 

Estes poderao ser executados por puncionamento para espessura de material 
ate3/4"; para espessura maior, estes furos deverao ser obrigatoriamente broqueados, 
sendo, porem admitido sub-puncionamento. As conexoes deverao ser dimensionadas 
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, corn a tensao 
admissivel correspondente a hipotese da rosca estar incluid., nos pianos de 
cisalhamento (=1,05 t / cm2), 

C-
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Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do 
esmagamento,como tipo atrito, deverao ser apertados de modo a ficarem tracion 
corn 70% do esforco de ruptura por tracao. 

Os valores dos esforcos de tracao que deverao ser desenvolvidos pelo ape 
estao indicados na tabela seguinte: 

Parafusos (0) Forca de tracao (t) 

1/2" 5,40 

5/8" 8,60 

3/4" 12,70 

7/8" 17,60 

1" 23,00 

1 1/8" 25,40 

1 1/4" 32,00 

1 3/8" 38,50 

1 1/2" 46,40 

Nas conexoes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem 
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, oleo, etc. 

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de tracao indicados 
na tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave 
calibrada, nao sendo aceito o controle de aperto pelo metodo de rotacao da porca. As 
chaves calibradas deverao ser reguladas para valores de torque que correspondem 
aos valores de forca de tracao indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios 
corn os parafusos de modo a reproduzir suas condicoes de uso. 

Para as conexoes corn parafusos ASTM A307 (ligacoes secundarias) a as 
conexoes das correntes, poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, 
correspondentes aos parafusos ASTM A394. 

Transporte a Armazenamento 

Deverao ser tomadas precaucoes adequadas para evitar amassamento, 
distorcoes a deformacoes das pecas causadas por manuseio improprio durante o 
embarque a armazenamento da estrutura metalica. 

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverao ser providas de 
contraventamentos provisorios para o transporte a armazenamento. 

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da 
montagem, de acordo corn a solicitacao do responsavel pela fiscali acao da obra. 

m+urs 
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Montagem: j~' 
1~~=- 

w 

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo
indicacoes contidas no piano de montagem (ver documentos de detalhamento'j~,ri 
execucao a especificacoes tecnicas). 

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, 
de modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias 
deverao ser reparadas ou substituidas, de acordo corn as soiicitacoes da 
FISCALIZAcAO. 

Os servicos de montagem deverao obedecer rigorosamente as medidas lineares 
e angulares, aiinhamentos, prumos a nivelamento. 

Deverao ser usados contraventamentos provisorios de montagem em 
quantidades suficientes sempre que necessario a estes deverao ser mantidos 
enquanto a seguranca da estrutura o exigir. 

As conexoes provisorias de montagem deverao ser usadas onde necessarias e 
deverao ser suficientes pars resistir aos esforcos devidos ao peso proprio da estrutura, 
esforcos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos a operacao dos 
equipamentos de montagem e, ainda, esforcos devidos ao vento. 

Garantia: 

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo as 
elementos fornecidos quanta a defeitos de fabricacao a montagem peso periodo de 5 
(cinco) anos, contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVIcOS. 

Pintura:

n 

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de 
gorduras, umidade, ferrugem, incrustacoes, produtos quimicos diversos, pingos de 
solda, carepa de laminacao, furos, etc... 

A preparacao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de 
acordo corn as meihores Normas Tecnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais: 

- deverao ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminacao, 
pingos de solda, rebarbas, etc... 

Depois da preparacao adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de 
primer epoxi de 40 micras cada demao a posteriormente 2 demaos de esmaite 
aiquidico tambem corn 40 micras de espessura em cads demao. 

Deverao ser respeitados as intervalos entre as demaos conforme a especificacao 
dos fabricantes. 

Para a car do esmaite aiquidico ver desenhos de arquitetura. 

Inspecao a testes: 

Todos as servicos executados estao sujeitos a inspecao a aceitacao par parte 
da FISCALIZAcAO. 
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4.3.1.1.2 Normas Tecnicas Relacionadas:
L .C,•  psi 

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco a de estruturas mistas de aco e 
concreto de edificios; 

ABNT NBR 6120— Cargas para calculo de estruturas de edificacoes; 
_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perils formados a frio; 
_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucao a montagem de estruturas metalicas; 
AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition. 

4.4 COBERTURAS 

4.4.1 Telhas Ceramicas 

4.4.1.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Serao aplicadas teihas de barro cozidas, tipo romana, de primeira 
qua lidade,sobre tercas metalicas fixadas em trelicas metalicas. 

- Dimensoes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm 

4.4.1.2 Sequencia de execucao: 

Aplicacao de teihas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas corn 
fios decobre ou arame de aco galvanizado sobre tercas metalicas fixadas em trelicas 
metalicas. 

4.4.1.3 ConeXOeS a interfaces corn os demais elementos construtivos 

As fixacoes corn a estrutura metalica do telhado devem ser feitas conforme 
descritas na sequencia de execucao. 

4.4.2 Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas 

4.4.2.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material 

- Telhas trapezoidais de aco galvanizado pre-pintado, na cor cinza. 

- 980 mm(cobertura util) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprimento) 
- Modelo de Referenda: 
Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP — MBP 40/1,025 

4.4.2.2 Sequencia de execucao 

A colocacao deve serfeita porfiadas, iniciando-se pelo beiral ate a cumeeira, 
e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer 

a inciinacao do projeto e a 
inciinacao minima determinada para cada tipo de teiha. As primeiras fiadas devem ser 
amarradas as ripas corn arame de cobre. 
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Os encontros dos pianos de telhado corn pianos verticals, empenas e 
paredes, deverao receber rufos metalicos, para evitar infiltracoes de agua. Os 
encontros dos pianos de telhado corn pianos horizontais de laje deverao r 
calhas coletoras, conforme especificadao. ~, ~ 

:?ti 5 \ r\ 4.4.3 Calhas Metalicas t;^;! r i

4.4.3.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material 

Calha em chapa de aco galvanizado ou aco galvalume. Dimensoes 
especificadas em projeto. 

- Modelo de Referencia: Marca: Calha Forte; 

4.4.3.2 Sequencia de execucao 

Fixar corn o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de calhas, nas 
distancias a para a obtencao do caimento estabelecido, conforme projeto de 
instalacoes de aguas pluviais. Depois fixar as calhas a utilizar cola de silicone nas 
emendas entre as pecas,com sobreposicao minima de 2 cm. 

As calhas deverao ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme 
projeto. 

4.5 ESQUADRIAS 

4.5.1 Esquadrias de Aluminio (Portas a Janelas) 

4.5.1.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material 

As esquadrias (janelas a portas) serao de aluminio na cor natural, fixadas na 
alvenaria, em vaos requadrados a nivelados corn contramarco. Os vidros deverao ter 
espessura minima 6mm a ser temperados nos casos de paineis maiores. Para 
especificadao, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5. 

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo corn o fabricante. 
- Vidros liso comum incolor a miniboreal incolor corn 6mm de espessura. 
- Vidros temperados corn 10mm de espessura. 

4.5.1.2 Sequencia de execucao 

A colocacao das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacao, 
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a 
ampla liberdade dos movimentos. Observar tambem os seguintes pontos: 

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser 
preenchida corn argamassa de areia a cimento (traco em volume 3:1). Utilizar reguas 
de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, ref Cando a peca para 
a execucao do chumbamento. No momento da instaLacao do c ixilho propriamente 
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dito, deve haver vedacao corn mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracao 
nestes pontos. 

4.5.1.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos: 

As esquadrias serao fixadas em vergas de concreto, corn 0,10m de 
espessura, embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em 
relacao as laterais das janelas / portas. 

4.5.2 Portas de Madeira 

4.5.2.1 Caracteristicas a Dimensoes do 

Material: Madeira 

w  ~s,ra?ax. , 

fIOf_~I6 ` 
1'QI~ 

L -'
-T 

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, nao ardida, isenta 
de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem secs. As foihas de porta deverao 
ser executadas em madeira compensada de 35 mm, corn enchimento sarrafeado, 
semi-oca, revestidas corn compensado de 3 mm em ambas as faces. 

Os marcos a alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermedio de 
parafusos, sendo no minima 8 parafusos por marco. 

Ferragens 

As ferragens deverao ser de latao ou em liga de: aluminio, cobre, magnesio 
e zinco, corn partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem 
suportar corn folga o peso das portas e o regime de trabaiho que venham a ser 
submetidas. Os cilindros das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as 
portas externas, para obtencao de mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros 
reforcados. As portas internas poderao utilizar cilindros comuns. 

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serao 
colocados puxadores especiais no lado interno. 

4.5.2.2 Sequencia de execucao: 

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao 
ser lixados a receber no minima duas demaos de seiante, intercaladas corn lixamento 
e polimento, ate possuirem as superficies lisas a isentas de asperezas. 

4.5.2.3 Aplicacao no Projeto e Referencias corn os Desenhos: 

- Portas revestidas: corn pintura esmalte cor TERRACOTA a pintura esmalte 
car PLATINA, conforme projeto a anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e 
Acabamento e Tabela de Esquadrias; 

- Conjuntos Marcos a Alisares: pintura esmalte, car PLATINA e TERRACOTA; 
- Conjuntos de fechadura a macaneta; 
- Dobradicas (3 para cads foiha de porta); 
- Puxadores (barra metaiica para acessibilidade)c 
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4.5.3 Telas de Protecao em Nylon 

4.5.3.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material: 

Tela de protecao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a 
entrada de insetos nas areas de preparo a armazenagem de alimentos, cor 
cinza. O conjunto e composto de tela cor Ginza, barra de aluminio para moldura, 
kit cantoneira a corda deborracha para vedacao. 

- Dimensoes variaveis conforme detaihamento de esquadrias. 

4.5.3.2 Sequencia de execucao: 

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias 
especificadas em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, 
utilizando-se a corda de borracha para vedacao. A moldura devera ser 
executada de acordo corn o tamanho da esquadria, corn acabamento nos 
cantos, corn kit cantoneira em borracha. 

4.6 IMPERMEABILIZAcOES 

4.6.1 Manta Asfaltica 

4.6.1.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

- Manta asfaltica composts de asfalto fisicamente modificado e polimeros 
(plastomericos PL / elastomericos EL), estruturada corn nao-tecido de filamentos 
continuos de poliester previamente estabilizado. 

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura); 

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm 

4.6.1.2 Sequencia de execucao: 

Aplicar a manta asfaltica corn auxilio de macarico fazendo a aderencia da 
manta ao primer, conforme orientacao do fabricante. As emendas devem ser 
executadas deixando- se sobreposicao de 10cm e a adesao deve ser feita corn 
macarico. Deve ser feito obiselamento das extremidades da manta corn colher de 
pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares a muretas devem ser efetuados. 

4.6.1.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos 

A manta de impermeabilizacao deve cobrir toda a superficie de encontro do 
elemento estrutural, baldrame, corn a alvenaria de vedacao. O arremate deve serfeito, 
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado corn auxilio d- macarico. 

n~ 
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4.7 ACABAMENTOSIREVESTIMENTOS 

Foram definidos para acabamento materials padronizados, resistentes a de 
facil aplicacao. Antes da execucao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo 
suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) a constatar se 
as juntas estao completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o 
termico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser major. 

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas 

4.7.1.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material 

As superficies metalicas receberao pintura a base de esmalte sintetico conforme 
especificado em projeto a quadro abaixo. 

Material: Tinta esmalte 
sinteticoQualidade: de 
primeira linha 
Cor: Conforme quadro do anexo 
6.3Acabamento: conforme 
anexo 6.3 Fabricante: Suvinil ou 
equivalente 

4.7.1.2 Sequencia de execucao 

Aplicar Pintura de base corn primer: Kromik Metal Primer 74 ou 
equivalente. 

Pintura de acabamento 

Numero de demaos: tantas demaos, quantas forem necessarias para um 
acabamento perfeito, no minima duas. Devera ser rigorosamente observado o 
intervaloentre duas demaos subsequentes indicados pelo fabricante do prod uto. 

Deverao ser observadas as especificacoes constantes no projeto estrutural 
metalico de referencia. 

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica 

4.7.2.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material 

As paredes externas receberao revestimento de pintura acrilica para 
fachadas sabre reboco desempenado fino a acabamento fosco. 

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, 
ou equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3. 

4.7.2.2 Sequencia de execucao: 

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacoes-h+d@ssa/itarias, antes de 
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iniciado q p " qual uer servi o de revestimento. os A esses testes, recomenda- ..- 
enchimento dos rasgos feitos durante a execucao das instalacoes, a limpeza da 
alvenaria, a remocao deeventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a 
serem pintadas devem estar perfeitamente secas, a fim de evitar a formacao de 
boihas. 

O revestimento ideal deve ter tres camadas: chapisco, emboco e reboco liso, 
antes da aplicacao da massa corrida. 

4.7.3 Paredes externas 

4.7.3.1 Caracteristicas a Dimensoes do 

MaterialCeramica (10x10cm): 

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, na cor 
vermelho,conforme aplicacoes descritas no item. 4.7.3.3. 

- Modelo de Referencia: 
Marca: Tecnogres: 
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacao; cor vermeiho, 
brilho;ou Marca: Eliane: 
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10 

Ceramica (30x40cm): 

Revestimento em ceramica 30X40cm, na cor branca, conforme 
aplicacoesdescritas no item. 4.7.3.3. 

- Modelo de Referencia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: 
Branco AC30x40 cm. 

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza plating corn especificacao 
indicada pelomodelo referenda. 

- Comprimento 40cm x Largura 30cm. 

4.7.3.2 Segi:iencia de execucao 

Ressalta-se a importancia de teste das tubulacoes hidrossanitarias, antes de 
iniciado qualquer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o 
enchimento dos rasgos feitos durante a execucao das instalacoes, a limpeza da 
alvenaria, a remocao de eventuais saliencias de argamassa das justas e o 
umedecimento da area a ser revestida. 

As pecas serao assentadas corn argamassa industrial indicada para areas 
externas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a espessura 
das juntas, realizando o rejuntamento corn rejunte epoxi, recomendado pelo 
fabricante. 

4.7.4 Paredes internas - areas secas 

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza a maior urabilidade, 
receberao revestimento ceramico a altura de 0,90m, sendo'e-acabamentc/superior um 
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friso horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protecao co 
impactos causados por mesas a cadeiras a pintura. 

Acima do friso de madeira, havers pintura em tinta acrilica acetinada lavavel 
sobre massa corrida PVA. 

'Ia~gn.

4.7.4.1 Caracterizacao a Dimensoes dos 

Materiais:Ceramica (30x40cm): 
- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso ate a altura de 0,90m. 
- Modelo de Referenda: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: 

Branco AC30x40 cm. 
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificacao 

indicada pelomodelo referencia. 
- Comprimento 40cm x Largura 30cm. 

Faixa de madeira (10cm): 

- Tabua de madeira corn espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera 
parafusadaacima do revestimento ceramico (altura de 0,90m). 

- Modelo de referenda: tabua de Ipe ou Cedro (escolher de acordo corn 
disponibilidade de madeira da regiao). 

- Acabamento corn verniz fosco. 

P1ntura: 

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes deverao ser 
pintadas,com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM — da faixa de madeira ao teto. 

- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente. 

4.7.5 Paredes internas — areas molhadas 

Corn a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a 
mesma especificacao de ceramica para todos, as paredes receberao faixa de 
ceramica 10x10cmnas cores vermeiha (feminino) a azul (masculino), a 1,80m do piso, 
conforme especificacao de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 
30x40cm, a acima dela, pintura corn tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre 
massa acrilica PVA, conforme esquema de cores definido no projeto. 

4.7.6 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 
Ceramica (30x40cm): 
Revestimento em ceramica 30X40cm, branca. 
- Comprimento 40cm x Largura 30cm. 
- Modelo de Referenda: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina corn especificacao indi;.da pelo 
c 

modelo referenda. 

c 
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Ceramica (10x10cm):

...Ø 

Revestimento em ceramics 10X10 cm, para areas interna, nas core -a~ 
escuro evermelho, conforme aplicacoes descritas no item. 4.7.6.2. 

- Comprimento 10cm x Largura 10cm. 
- Modelo de Referencia: 
Marca: Tecnogres: 
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacao; cor vermelho, brilho; 
2- Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichacao; cor azul escuro, brilho; 
ou Marca: Eliane: 
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10 
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10 

Pintura: 

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm ate o teto) receberao 
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco 
desempenadofino, cor: BRANCO GELD. 

- Modelo de referencia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epoxi a base de 
agua), corn acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente. 

4.7.6.1 Sequencia de execucao: 

As ceramicas serao assentadas corn argamassa industrial indicada para 
areas internas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a 
espessura das juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apos a instalacoes das 
portas e divisorias quando da finalizacao dos ambientes. 

4.7.7 Piso Continuo em Granitina 

4.7.7.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Piso continuo em granitina corn 17mm de altura (juntas plasticas niveladas), 
cor bege claro; 

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 17mm (altura) 

4.7.7.2 Sequencia de execucao: 

Revestimento monolitico proporciona meihor assepsia que pisos em placas, 
pois naonecessita de rejunte. Possui otima resistencia aos esforcos leves a medios, 
garantindo major durabilidade, higiene, seguranca a acabamento estetico. 

Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizacao (traco 1:3, 
cimento a areia), de espessura minima de 2 cm; 

Pode ser aplicado sabre o concreto ainda fresco (umido sobre umido) ou ainda 
sabre um concreto curado (umido sobre seco). No sistema umido sobre seco, 
recomenda-se utilizar processos mecanicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para 
garantir uma perfeita ponte de aderencia. 

O polimento a dado corn passagem de politrizes - metarias d ►tadas de pedras 
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de esmeril que proporcionam um acabamento superficial liso. 

4.7.7.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos 

construtivos: Devera ser feito apicoamento a lavagem da 

laje de contrapiso. 

4.7.8 Piso em Ceramica 40x40 cm 

O~ 

4.7.8.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

- Pavimentacao em piso ceramico PEI-5; 
- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura) 
- Modelos de Referenda: Marca: Eliane; ColeCao: Cargo Plus White, 

Cor:Branco.(450mm x 450mm) 
- Modelos de Referenda: Marca: Eliane; Colerao: Cargo Plus Gray, 

Cor:Cinza.(450mm x 450mm) 
- Modelos de Referencia: Marca: Incefra Tecnica Alta Performance — ref. 

PS30910(415mm x415 mm) 

4.7.8.2 Sequencia de execucao: 

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, 
assentada corn argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e 
esparadoresplasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referenda. Sera 
utilizado rejuntamento epoxi cinza plating corn dimensao indicada pelo modelo 
referencia. 

4.7.8.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos: 

As pecas ceramicas serao assentadas corn argamassa industrial adequada 
para oassentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro corn os 
fechamentos verticais revestidos corn ceramica. 

4.7.9 Soleira em granito 

4.7.9.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Trata-se de um material de alta resistencia, corn pequena porosidade, 
resistente aagua, de facil manuseio a adequacao as medidas do local. 

- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) 
- Modelo de Referencia: Granito Cinza Andorinha. 

4 7 9 2 CnnAxC As a interfaces cnm os demais 
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- As soleiras de granito devem estar niveladas corn o piso mais ele ~.1.-≤ 
espessura usual do granito acabado a 2cm, portanto, uma das faces da soleira 'd z 
ser polida, pois ficara aparente quando encontrar corn o piso que estiver assentado 
no nivel inferior. 

4.7.10 Peitoril em granito 

4.7.10.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Trata-se de um material de alta resistencia, corn pequena porosidade, 
resistente aagua, de facil manuseio a adequacao as medidas do local. 

- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura) 
- Modelo de Referencia: Granito Cinza Andorinha. 

4.7.10.2 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos: 

Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixilhos das 
esquadrias de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces 
aparentes a acabamento bizotado. 

Sempre que possivel, os caixilhos serao colocados, faceando o parametro 
interno das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril 
externo, caso nao seja possivel devera ser executado peitoril interno a externo. 
Deverao ser deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris. 

4.7.11 Piso em Cimento desempenado 

4.7.11.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

- Pavimentacao em cimento desempenado, corn argamassa de cimento e 
areia;com 3cm de espessura a acabamento camurcado; 

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm 
(altura) 

4.7.11.2 SegUa ncia de execucao: 

- Serao executados pisos cimentados corn 3cm de espessura de cimento e 
areia, traco 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto corn 7 cm de 
espessura. Os pisos levarao juntas de dilatacao corn perils retos a alinhados, 
distanciadas a cada 1,00m. Deve ser previsto um traco ou a adicao de aditivos ao 
cimentado que resultem em um acabamento liso a pouco poroso. Deve ser 
considerada declividade minima de 0,5% em direcao as canaletas ou pontos de 
escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada. 

4.7.12 Piso em Blocos Intertravados de Concreto 
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4.7.12.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: \' ,,4 
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Trata-se de blocos de concreto pre-fabricados, assentados sobre um colc?t~i 
de areia, travados por meio de contencao lateral a atrito entre as pecas. Permitem 
manutencao sem necessidade de quebrar o calcamento para a execucao da obra. 

Opcao 1: 
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; ou 
- Modelo de Referenda: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410 
- Dimensoes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 
20 cm; 
Opcao 2: 
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm. 
- Modelo de Referencia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604
- Dimensoes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm. 

4.7.12.2 Sequencia de execucao: 

Os blocos serao assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir 
infiltracao das aguas. 

4.7.13 Piso Tatil — Direcional a de Alerta 

4.7.13.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas 
internas a pre-moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante corn a 
do piso adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, 
etc.): piso amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacao do tipo Integrado (de 
borracha), para use em areas internas - inclusive molhadas a molhaveis - e Externo 
(cimenticio). 

- Piso Tatil Direcional de Alerta em borracha Integrado (areas internas) 
Pisos em placas de borracha, de assentamento corn argamassa, indicados 

para aplicacao em areas internas a externas. Neste caso, nao deve haver desnivel 
corn relacao ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo. 

- Dimensoes: placas de dimensoes 300x300; 
- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul; 

- Piso Tatil Direcional de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas - 
ramps 

) Pisos em placas cimenticias, de assentamento corn argama- a, indicados pars 
r 
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aplicacao em areas internas a externas. 
- Dimensoes: placas de dimensoes 300x300; 
- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul. 

4.7.13.2 Sequencia de execucao: 

Areas internas - pisos de borracha assentado corn argamassa: o contra piso 
deve ser feito corn argamassa de cimento a areia no traco 1:3, nivelado, desempenado 
e rustico. Efetuar excelente limpeza corn vassoura a agua a molhar o contra-piso corn 
agua a cola branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, corn mistura 
de cola branca a agua na proporcao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de 
cimento : 4 latas de 18 litrosde areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). 
Assentar o piso batendo corn martelode borracha (ou batedor de madeira) ate o piso 
atingir a posicao desejada e o perfeito nivelamento corn o piso adjacente. 

Areas externas - pisos em placas pre-moldadas de concreto ou argamassa: 
assentamento diretamente no contra-piso. Nivelar a superficie das placas corn o piso 
adjacente (cimento desempenado). 

4.7.13.3 Conexoes a interfaces corn os demais elementos construtivos: 

Nao deve haver desnivel corn relacao ao piso adjacente, exceto aquele 
existente no proprio relevo. 

4.7.14 Piso industrial polido 

4.7.14.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa a demarcacao da 
quadra corn pintura a base de resina acrilica a tinta epoxi antiderrapante nas cores 
azul, amarela, laranja a branca a verde. 

Estrutura do piso: 
- Espessura da placa: 8cm - corn tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm; 
- Armadura superior, tela soldada nervurada O-138 em painel: 

• a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em 
paineis eque atendam a NBR 7481. 

- Barras de transferencia: barra de aco liso 0=12,5mm; comprimento 35cm, metade 
pintadae engraxada; 

- Sub Base: 
• A sub base de 8cm corn tolerancia executiva de +2cm/- 1 cm devera ser 

preparadacom brita graduada simples, corn granulometria corn diametro 
maxima de 19 mm. 
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4.7.14.2 Sequencia de execucao: 

- Preparo da sub-base: 
• A compactacao devera ser efetuada corn rob s compactadores vibratorios lisos 

ou corn placas vibratorias; nas regioes confinadas, proximas aos pilares e 
bases deve- se proceder a compactacao corn placas vibratorias, de modo a 
obter-se pelo menos 100% de compactacao na energia do proctor modificado. 

- Isolamento da placa a sub-base: 
• O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito corn filme piastico 

(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas 
regioesdas emendas, deve-se promover uma superposicao de pelo menos 
15cm. 

• As formas devera ser metalicas, rigidas o suficiente para suportar as pressoes 
e ter linearidade superior a 3mm em 5m; 

Loiocacao aas armaauras: 
• O posicionamento da armadura deve ser efetuado corn espacadores soldados 

(comoas trelicas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m2, de tal 
forma que permits um cobrimento da tela de 2cm; 

• A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicao de pelo menos 
duas malhas da tela soldada. 

Barras de transferencia: 
• -As barras de transferencia devem trabaihar corn pelo menos uma extremidade 

nao aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize 
no concreto, sem gerar tensoes prejudiciais a este. Para que isso ocorra e 
necessario que pebo menos metade da barra esteja corn graxa para impedir a 
aderencia ao concreto; 

• Os conjuntos de barras devem estar paralebos entre si, tanto no piano vertical 
como horizontal, a concomitantemente ao eixo da placa; 

• Nas juntas serradas, as barras de transferencia deverao ser posicionadas !'1 
exciusivamente corn o auxilio de espacadores, que deverao possuir 
dispositivos de fixacao que garantam o paralelismo citado; 

• Nas juntas de construcao, as barras devera ser fixadas tambem as formas; 
• E necessario pintar as barras que serao engraxadas, pois a nao aderencia ao 

concreto impede que ocorra a passivacao do metal, podendo ocorrer corrosao. 
Essa pintura pode ser feita, por exempio, com emuisoes asfalticas. 

- Plano de concretagem: 
• A execucao do piso devera ser feita por faixas, onde um bongo pano e 

concretado a posteriormente as placas sao cortadas, fazendo corn que haja 
continuidade nas juntas longitudinais a que os mecanismos de transferencia 
de carga nas juntasserradas tambem possam dar-se por intertravamento dos 
agregados; 

v 
- Acabamento superficial: 

• A regularizacao da superficie do concreto deve ser efetuada c• m ferramenta 
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denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, 
algum tempo apos a concretagem, quando o material esta um pouco mais 
rigido. 

Desemr eno mecanico do concreto: 
• Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre 

da agua superficial de exsudacao. A operacao mecanica deve ser executada 
quando o concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 
2 a 4mm de profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a direcao da 
regua vibratoria, obedecendo sempre a mesma direcao. Apos o desempeno, 
devera ser executado o alisamento superficial do concreto. 

Cura: 
• A cura do piso pode ser do tipo quimica ou umida. Nos locais onde houver 

pintura, acura quimica devera ser removida conforme especificacao do 
fabricante 

- Serragem das juntas: 

• As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em profundidade mpinima 
de 3cm) apos o concreto tenha resistencia sufi ciente para nao se desagregar 
devendo obedecer a ordem cronologica do lancamento; 

- Selagem das juntas: 
• A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo 

menos 70% de sua retracao final; 
• Quando nao indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 

0,5% no sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da 
quadradevendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no 
preparo do sub leito. 

Apos a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser 
preparada para receber a pintura demarcatoria. Lavar ou escovar, eliminando toda P 
poeira, particulas soltas, manchas gordurosas, sabao a mofo. Apos limpeza e 
secagem total, fazer o molde demarcando a faixa a ser pintada, corn aplicacao da fita 
crepe em 2 camadas, tomando cuidado para que fiquem bem fixas, uniformes e 
perfeitamente alinhadas. 

4.7.14.3 Aplicacao no Projeto a Referencias corn os Desenhos: 

- piso da quadra poliesportiva coberta. 

4.7.15 Tetos — Pintura 

4.7.15.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material: 

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA. 

r 
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4.7.15.2 Aplicacao no Projeto: 

- Pintura em todas as lajes da escola. 

4.7.16 Loucas 

Visando facilitar a aquisicao a futuras substituicoes das bacias sanitarios, 
das cubas a dos lavatorios, o projeto padrao adota todas as loucas da escola na cor 
branca a corn as seguintes sugestoes, conforme modelos de referenda abaixo. 

4.7.16.1 Caracterizacao do Material: 

Os modelos de referencia estao indicados no anexo 6.4 (lougas e metals). 

4.7.16.2 Aplicacao no Projeto: 

- Lavatorios corn coluna (sanitario a cozinha - bloco D); 
- Lavatorios de canto (sanitarios PNE — bloco A); 
- Cubas de embutir ovals (sanitarios a vestiarios — blocos E1, E2 a F); 
- Tanque (area de servico — bloco D); 
- Bacias para PNE, incluir assento (sanitarios a vestiarios — blocos A, E1, E2 e F); 
- Bacias convencionais para valvula de descarga, incluir assento 

(sanitarios evestiarios- blocos D, E1, E2 e F). 
- Mictorios (sanitarios — blocos E1 e E2) 

4.7.17 Metals / Plasticos 

Visando facilitar a aquisicao a futuras substituicoes das torneiras, das 
valvulas de descarga a das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos as 
metals da escola sejamde marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme 
modelos de referenda abaixo. 

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metals aparentes, todos 
os complementos (ex.: sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos 
registros) deverao ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrao de 
qualidade das pecas aqui especificadas. 

4.7.17.1 Caracterizacao do Material: 

Os modelos de referenda estao indicados na tabela 6.4 (lougas a metals). 

4.7.17.2 Aplicacao no Projeto: 

- Cubas de embutir de inox industrials grandes (laboratorio, 
triagem/lavagem ecozinha — blocos C e D);

- Cubas de embutir de inox pequenas (laboratorio e cozinha — blocos C e D); 
-Torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louca ovals a lavatorios 

(vestiariose sanitarios — blocos A, D , E2 e F); 
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- Torneiras de parede (triagem/lavagem a area de servico — blo ) 
- Torneiras eletricas (cozinha — bloco D);
- Torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha a lal a 

- Torneiras de jardim (jardim areas externas); 
- Acabamentos de registro/torneiras de parede (para chuveiros - blocos D e F); 
- Duchas higienicas (sanitarios a vestiarios PNEs - blocos A, E1, E2 e F); 
- Valvulas de descarga (sanitarios a vestiarios - blocos A, D, E1, E2 e F); 
- Papeleiras metalicas (sanitarios - blocos A e D); 
- Barras de apoio em linha (sanitarios PNE - blocos A, E1, E2 e F). 
- Barras de apoio "L" para lavatorio (sanitarios PNE - bloco A); 
- Barra de apoio "L" para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F); 
- Banco para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F); 
- Chuveiros eletricos (banho funcionarios a vestiarios - blocos D e F); 
- Mangueira plastica para chuveiros eletricos (banho funcionarios a vestiarios -

blocos D e F); 
- Dispenser para toalha de papel (vestiarios a sanitarios — blocos E1, E2 e F); 
- Dispenser para sabonete liquido (vestiarios a sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F); 
- Dispenser para toalha (vestiarios a sanitarios — blocos A, D, E1, E2 e F); 

4.7.18 Bancadas a Prateleiras em granito 

4.7.18.1 Caracteristicas a Dimensoes do Material: 

Granito cinza andorinha, acabamento 

polido 

- Dimensoes variaveis, conforme projeto. 
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso 
- Espessura do granito: 20mm. 

4.7.18.2 Sequencia de execucao: 
v 

A fixacao das bancadas de granito so podera ser feita apos a colagem das 
cubas (realizada pela marmoraria). Para a instalacao das bancadas a prateleiras de 
granito, deve ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. 

- Nas bancadas, havers '/2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio 
das bancadas e fixacao corn mao francesa metalica, se especificado em projeto. As 
prateleiras receberao apoio em mao francesa metalica, conforme especificacao e 
detalhamento em projeto. 

4.7.18.3 Aplicacao no Projeto: 

- Informatica, laboratorios, triagem/lavagem, despensa, cozinha, D.M.L., 
sanitariose vestiarios; 
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4.7.19 Elementos Metalicos 

4.7.19.1 PortOeS de Acesso Principal 

4.7.19.1.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material 

Portoes formados por perils em metalon de secao 5x5cm, 
pintados corn tintaesmalte sintetico na cor terracota, (conforme 
projeto). 

Gradil e portao metalico composto de quadros estruturais 
em tubo de acogalvanizado a fogo, tipo industrial a requadros para 
fixacao da grade galvanizada. 

- Dimensoes: Quadros estruturais em tubo de aco galvanizado - 5x5cm 
e=2mm; 

- Requadros para fixacao da grade galvanizada - 2x2cm e=2mm; 
- Grade galvanizada — 0,5x0,5cm 

4.7.19.1.2 Sequencia de execucao: 

Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados 
por mein de solda eletrica em cordoes corridos por toda a extensao da 
superficie de contato. Todos os locals onde houver ponto de solda a/ou 
corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, 
ferrugem ou qualquer outro contaminante. 

4.7.19.1.3 Aplicacao no Projeto: 

- portao principal (entrada a saida): 2 folhas de abrir, de 
1,OOx1,70m cada. As folhas deverao ser fixadas nos pilares laterais. 
Largura do vao= 2,05m. 

- portao de acesso de veiculos: 1 folha de correr, de 3,OOxl ,80m. 
Largura do vao= 

3,OOm. 
- portao de acesso ao patio de servico: 2 folhas de abrir, de 0,60x1 ,80m 

cada. 
Largura do vao= 1,25m. 

4.7.19.2 Fechamento Metalico Fixo Principal 

4.7.19.2.1 Caracterizacao e 

Dimensoes do Material 

Trata-se de gradil fixo 

(conforme projeto). 
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- Limite frontal do terreno. 

4.7.19.3 Mastros para bandeiras 

4.7.19.3.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material 

Conjunto corn 3 mastros para sustentacao de bandeiras em 
ferro galvanizado, cornatural, medidas conforme especificacao em 
projeto. 

4.7.19.3.2 Aplicacao no Projeto: 

- Area frontal externa. 

4.7.19.4 Castelo D"Agua 

O projeto de instalacoes hidraulicas contempla o Castelo 
D'Agua corn capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma 
estrutura metalica de apoio ao reservatorio de agua cilIndrico tambem 
metalico, confeccionado em aco carbono, sendo pintura externa em 
esmalte sintetico (cor conforme especificcoes de projeto) a pintura 
interns em epoxi corn certificado de potabilidade. 

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS 

O projeto leva emconsideracao areas para recreacao a esportes, 
contendo a paginacao de piso externo, os acessos a escola a muro 
portoes. 

4.8.1 Forracao de Grama 

4.8.1.1 Caracterizacao a Dimensoes do Material: 

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracao escolhida 
devera apresentar folhas densas a pilosas. A densidade devera 
proporcionar a formacao de tapete verde uniforme e ornamental. A 
forracao devera ser adquirida na fora de rob s, pois esse formato 
proporciona maior resistencia no momento do transporte a major 
facilidade de manuseio a plantio. 

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de 
comprimento. 

- Modelo de Referencia: grama Esmeralda ou Batatais 

4.8.1.2 Sequencia de execucao: 

C-
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Devera ser executado o preparo do solo, corn a limpeza do 
terreno, removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o 
plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O solo devera receber 
adubacao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de 
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instaladao devera ser 
utilizada linha de nylon ou barbante como guia, proporcionando o 
alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes quebrados ou recortes 
deverao preencher as areas de cantos a encontros, na fase de 
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem 
ser rejuntadas corn terra de boa qualidade, a toda a forracao deve ser 
irrigada por aproximadamente um mes. 

4.8.1.3 Aplicacao no Projeto: 

- Areas descobertas a jardins, conforme indicacao de projeto. 

5. HIDRAULICA / GAS / SPDA 

5.1 INSTALAcOES DE AGUA FRIA 

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto 
Espaco Educativo Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as 
populacoes equivalentes aos nurneros de usuarios previstos para o 
estabelecimento (390 alunos a 30 funcionarios). 

5.1.1 Sistema de Abastecimento 

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de 
ensino, foi considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente 
da rede publica nao segue diretamente aos pontos de consumo, ficando 
armazenada em reservatorios, que tern por finalidade principal garantir 
o suprimento de agua da edificacao em caso de interrupcao do 
abastecimento pela concessionaria local de agua a uniformizar a 
pressao nos pontos a tubulacoes da rede predial. A reserva que foi 
estipulada a equivalente a dois consumos diarios da edificacao. 

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da 
edificacao, abastecera diretamente o reservatorio tipo cisterna corn 
capacidade para 15.0001. Este abastecera o castelo d'agua elevado, 
corn capacidade pars 15.0001. Ambos serao instalados em local 
especificado em projeto. A agua, a partir do reservatorio, segue pela 
coluna de distribuicao predial para a edificacao, como consta nos 
desenhos do projeto. 

5.1.2 Ramal Predial 

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 
1,50m, no maxima, da testada do imovel e devem ficar abrigados em 
caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O hidrometro tera di a -• oes 
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e pad roes conforme dimensionamento da concessionaria localde agua 
e esgoto. 

A partir do hidrometro, havers uma tubulacao de 25mm, em PVC
Rigido, para abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso
pessoal do Servico de Aguas ao local do hidrometro de consumo.

5.1.3 Cisterna a Reservatorio 

A cisterna e o reservatorio sao destinado ao recebimento da 
agua da rede publica e a reserva de agua para consumo, proveniente 
da rede a recaicada atraves do conjunto motor-bombs. A casa de 
maquinas, localizada abaixo do reservatorio, a destinada a instalacao 
dos conjuntos motor-bomba. 

5.2 INSTALAcOES DE ESGOTO SANITARIO 

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o 
Sistema Dual que consiste na separacao dos esgotos primarios e 
secundarios atraves de um desconector, conforme ABNT NBR 8160 -
Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao. 

As caixas de inspecoes deverao ser localizadas nas areas externas 
dos blocos a fora das projecoes dos patios. No projeto foi previsto uma 
caixa de gordura especial para receberos efluentes provenientes das 
pias da cozinha. Todos os tubos a conexoes da rede de esgoto deverao 
ser em PVC rig ido. 

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita 
em rede publica de coleta de esgoto sanitario, quando nao houver 
disponivel, adotar a solucao individual de destinacao de esgotos 
sanitarios. 

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de 
aparelhos, tubulacoes, acessorios a desconectores e e dividido em dois 
subsistemas: 

5.2.1 Subsistema de Coleta a Transporte 

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e 
transporte de esgoto sanitario devem possibilitar o escoamento dos 
efluentes por gravidade, atraves de uma declividade constante. 
Recomendam-se as seguintes declividades minimas: 

• 1,5% para tubulacoes corn diametro nominal igual ou inferior a 75mm; 
• 1% para tubulacoes corn diametro nominal igual ou superior a 

100mm. 

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de 
vala nivelado, compactado a isento de materials pontiagudos e 
cortantes que possam causar algum dano a tubulacao durante a 
colocacao a compactacao. Em situacoes em que o fundo de vala ossuir 
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material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia a compactar, 
de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulacao a ser 
instalada. Apos instalacao a verificacao do caimento os tubos deverao 
receber camada de areia corn recobrimento minimo de 20cm . Em 
areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto 
para protecao da tubulacao. Apos recobrimento dos tubos podera ser a 
vala recoberta corn solo normal. 

5.2.2 Subsistema de Ventilacao 

Todas as colunas de ventilacao devem possuir terminals de 
ventilacao instalados em suas extremidades superiores a estes devem 
estar a 30cm acima do nivel do teihado. As extremidades abertas de 
todas as colunas de ventilacao devem ser providas de terminals tipo 
chamine, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos 
tubos de ventilacao. 

5.3 INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL 

O projeto de instalacao predial de gas combustivel foi baseado na 
ABNT NBR 13.523 — Central de Gas Liquefeito de PetrOleo — GLP e 
ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicao Interna para Gases 
Combustiveis em Instalacoes Residenciais e Comerciais — Projeto e 
Execucao. 

O ambiente destinado ao projeto de instalacao de gas e a cozinha, 
onde sera instalado um fogao de 6 bocas corn forno, do tipo industrial. 
O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de 
distribuicao em aco SCH-40 e acessorios conforme dados e 
especificacoes do projeto. O abrigo do gas sera executado em alvenaria. 

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo 
P-45 de GLP, devera ser adotado o sistema simples de botijoes 
convencionais tipo P-13. A instalacao seradireta entre botijao a fogao, 
conforme os detalhes apresentados no projeto. 

5.4 SISTEMAS DE PROTEcAO CONTRA INCENDIO 

A classificacao de risco para as edificacoes que compreendem os 
estabelecimentos de ensino a de risco leve, segundo a classificacao de 
diversos Corpos de Bombeiros do pals. Sao exigidos os seguintes 
sistemas: 

• Sinalizacao de seguranca: as sinalizacoes auxiliam as rotas de 
fuga, orientam a advertem os usuarios da edificacao. 

• Extintores de incendio: para todas as areas da edificacao as 
extintores deverao atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A 
locacao a instalacao dos extintores constam da planta baixa a dos 
detaihes do projeto 
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• Iluminacao de emergencia: o sistema adotado foi de blocos 
autonomos, corn autonomic minima de 1 hora, instalados nas paredes, 
conforme localizacao a detaches indicados no projeto. 

• SPDA - Sistema de proteCao contra descargas atmosfericas: o 
sistema adotado, concepcoes, plantas a detalhes constam no projeto. 

6. ELETRICA 

6.1 INSTALAcOES ELETRICAS 

Os circuitos que serao instalados seguirao os pontos de 
consumo atraves de eletrodutos, conduletes a caixas de passagem. 
Todos os materials deverao ser de qualidadepara garantir a facilidade 
de manutencao a durabilidade. 

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em 
eletrodutos confo rme especificado no projeto. 

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos 
diferenciais residuals de alts sensibilidade para garantir a seguranCa. As 
luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo 
consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores 
eletronicos de alts eficiencia, alto fator de potencia a baixa taxa de 
distorcao harmonica. 

O acionamento dos comandos das luminarias a feito por 
secoes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminapao natural ao longo 
do dia, permitindo acionar apenas as secoes que se fizerem necessaria, 
racionalizando o use de energia. 
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